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CAIET DE SARCINI
pentru lucrari de reparatii ~i
consolidari a elementelor structurale

CUPRINS

Capitolul 1 Prevederi generale

Capitolul 2 Standarde, Normative ~i Instructiuni Tehnice de referinta

Capitolul 3 Referiri cu privire la executarea lucrarilor specifice de reparare §i
consolidare a elementelor structurilor din beton armat

Capitolul 4 Referiri cu privire la executa rea lucrarilor specifice de reparare ~i
consolidare a elementelor structurilor din zidarie

Capitolul 5 Referiri cu privire la urmarirea comportarii construcpei, inclusiv
supravegherea curenta a starii tehnice a prezentului obiectiv

CAPITOLUL 1. PREVEDERI GENERALE

1.1. Date generate
Clasificarea conform Normativului P100-92: clasa de importanta III -II.

1.2. Obligalii privind insu~irea prevederilor proiectului ~i a legislaliei legate de
procesul de execulie
In scopul executarii Tntocmai a lucrarilor privind lucrarile legate de structura de rezistenta
prevazuta Tn prezentul project este obligatorie cunoa~terea continutului Tntregii
documentatii de catre beneficiar ~i executant ~i anume:

.Memoriul tehnic de rezistenla ~i cele continute in memoriile tehnice de
specialitate care impun condijii speciale pentru elementele structurii.

.Raport de expertiza.

.Piesele scrise ~i desenate ale proiectului de rezistenla.

.Eventualele intelegerii dintre partile care iau parte la execulie, survenite
inainte ~i in timpul execuliei intocmite in conformitate cu prevederile

legale.
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in acela~i limp vcr trebui sa se respecte prevederile legale privitoare la executia lucrarilor.
.Dispozitiile in vigoare cuprinse in normativele, normele ~i standardele cele mai

actuale din legislatia in vigoare privitor la executarea lucrarilor de terasamente,
fundapi, beton ~i beton armat, cofraje e~afodaje ~i schele, executarea lucrarilor
de termo ~i hidroizolapi, execupa pereplor despartitori.

.Norme republicane de protecpa muncii aprobata de Ministerul Muncii ~i Sanatatii
, a Protecpei Mediului, elaborate ~i avizate de Ministerul Mediului.

.Legislapa privind evolutia lucrarilor de construcpi, receppa acestora, conpnutul ~i
regulile de intocmire a Cartii Construcpei.

.Condipile generale de executie, ordinea atacarii lucrarilor impuse de tehnologia
de execupe.

.Normativele privind execupa lucrarilor de protecpe a construcpei contra agenplor
agresivi.

CAPITOL.UL 2. NORMATIVE ~15TANDARDE

La executa rea lucrarilor de beton ~i beton armat se vcr respecta prevederile cuprinse in
urmatoarele legi ~i normative.:

2.1. Norl1native privind calculul construc1iilor ~i elementelor de construciii

...

P100-92 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de
locuinte, sociale, tehnice ~i industriale.

Ordin MLPAT nr. 71/N din 7.10.1996 privind aprobarea "Completarii ~i modificarii
capitolelor 11 ~i 12 din Normativul pentru proiectarea antiseismica a constructiilor
de locuinte, social-culturale, agrozootehnice ~i industriale -Indicativ P1 00/1992".
P2-85 Normativ privind alcatuirea, calculul ~i executa rea structurilor din

zidarie.
NPO07-97 Cod de proiectare pentru structuri Tn cadre din beton armat.
P85-96 Cod pentru proiectarea constructiilor cu pereti structurali din

beton armat, aprobat Ordinul MLPAT nr. JOIN din 10.04.1996.
P93-76 Indrumator pentru calculul structurilor de hale industriale

alcatuite cu stalpi zveiji din beton armat.

.

2.2. Norrnative privind proiectarea ~i executa rea lucrarilor de beton, betan armat ~i
beton prlecomprimat.

STAS 10101/1-78

.

STAS 10101/2A1-78

.

STAS 10101/21/91
STAS 10107/0-90

..

Acpuni in construcpi, greutap tehnice ~i incarcari

permanente.
Acpuni in construcpi, acliuni datorate procesului de
exploatare pentru construclii civile ~i industriale.
incarcari provenite din zapada.
Normativ pentru calculul ~i alcatuirea elementelor din
beton, beton armat ~i beton precomprimat.
Norme tehnice privind proiectarea ~i executarea
adapostului de aparare civila in subsolurile cladirilor noi.
Instrucliuni tehnice pentru sudarea armaturilor de olel
beton.

P102..78

.

C28-83

.
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NEO12-99

C21-85

.

NP50-89

.

C28-83
C 1 6-84
C17 -82

...

P59-86

Normativ pentru executa rea lucrarilor din beton. ~i beton.
armat.
Normativ pentru executarea lucrarilor~ din beton

precomprimat.
Norme tehnice provizorii pentru proiectarea ~i executa rea
prinderilor cu ancore a subansamblurilor ~i instalatiilor pe
elementele de beton ~i beton armat.
Normativ pentru sudarea barelor din aiel beton.
Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros.
Instructiuni Tehnice privind compozitia ~i prepararea
mortarelor ~i betoanelor.
Instructiuni Tehnice pentru proiectarea ~i folosirea
armaturii in plase sudate a elementelor de beton armat.

2.3. Normative privind proiectarea §i executarea lucrarilor de cofraje, e§afodaje §i
schele

C162-73 Normativ pentru alcatuirea, executa rea ~i folosirea cofrajelor
metalice pliante pentru peretii din beton monolit la cladiri.
Instructiuni tehnice privind alcatuirea ~i folosirea in constructii a
panourilor din placaj pentru cofraje.

C11-7'4

.

2.4. Reglementari privind verificarea calitalii ~i receplia lucrarilor de construclii ~i
Norme de Proteclia Muncii

....

I

Legea 10/1995 : Privind Calitatea in Construclii
Legea 50/1991 : Privind autorizarea executarii construcliilor §i unele

masuri pentru realizarea locuinlelor.
C56-86 : Normativ pentru verificarea calitalii §i receplia lucrarilor

de construcpi.
C167 -77 : Normativ privind alcatuirea, completarea §i pastrarea

Cartii Tehnice.
Hotararea de Guvern nr. 731-1986 .Regulament de atestare tehnico-

profesionala a speciali§tilor cu activitate in
construcpi.

Ordinul34-74 .Norme Republicane de Protecpa Muncii.
OrdinuI1233/0-1980-M.C.lnd : Norme de Protecpa Muncii

.

2.4. ST AI'JDARDE

I 2.4.1. Ciment

ST AS 388-80
STAS 1500-78

..

I
Lianti hidraulici. Ciment Portland.
Cimenturi, incercari fizice, indicatii generale

2.4.2. Agregate

Agregate naturale pentru betoane ~i mortare cu liantiSTAS 1667-76

.
I
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2.4.3. Apa

ST AS 790-84 Apa pentru probe ~i mortare,

2.4.4. Aditivi

STAS 8625-70 Aditivi plastianti pentru betoane,

.

2.4.5. Betoane

ST AS 3622-86
STAS 1759-80
STAS 1276-81
ST AS 1799-81

....

Betoane de ciment; clasificare.
incercari pe betoane proaspete.
incercari pe betonul intarit; determinarea rezistentelor.
Prescriptii pentru verificarea calitatii materialelor
betoanelor destinate lucrarilor din beton ~i beton armat

~I

CAPITOLUL
REPARARE

3.

REFERIRI LUCRARILORcu PRIVIRE LA EXECUTAREA DE

~I CONSOLI DARE A ELEMENTELOR sTRUCTURILOR DIN BETON
ARMAT

Lucrarile de reparare ~i consolidare au ca scop aducerea construqiei la un nivel acceptabil
sub raportul sigurantei seismice corespunzator prevederilor normelor in vigoare.
Lucrarile de reparare se faG in scopul de a restabili nivelul initial al capacitatii de rezistenta
~i a deformabilitapi elementelor structurale ~i funqiunile celor nestructurale.
Lucrarile de consolidare au ca scop menpnerea gradului initial de proteqie antiseismica al
construqiei.
Lucrarile de reparare preced in mod obligatoriu pe cele de consolidare. in unele cazuri, ca
de exemplu atunci cand consolidarea construqiei se obpne prin procedee care nu implica
consolidarea tuturor elementelor structurale, intervenpile la unele elemente pot fi limitate
la reparapi.

3.1. Procedee de reparare a elementelor structurale

I Procedeele de reparare a elementelor structurale din beton pot fi asimilate cu procedeele
de remediere a detecpunilor la lucrarile din beton armat detaliate in instrucpunile C149-87.
in cadrul proiectelor se va indica pentru fiecare element structural procedeele care se
aplica ~i eventualelor modificari tala de tehnologiile indicate in C149-87.

3.1.4. Plombari locale cu beton

in zonele cu defectiuni de executie activate de seism sau cu beton dislocat se vcr executa
plombari locale.
E§alonarea fazelor operatiilor va fi cea indicata in C149-87.
Se va acorda 0 atentie deosebita masurilor de pregatire a suprafetelor de contact cu
betonul nou care se toarna.
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3.1.5. Returnarea locala a unor rigle de cuplare (buiandrugi)

Riglele de cuplare care prezinta fracturi sau fisuri multiple se rapara prin returnare.
Se disting urmatoarele faze:

a) Sprijinirea provizorie conform indicatorilor din project a zonelor pentru
descarcare.

b) Desfacerea buiandrugilor cu spitul ~i ciocanul normal. Se permite ~i folosirea
ciocanelor pneumatice mici de mana. Este interzisa folosirea ciocanelor
pneumatice mari folosite in mod uzual pe ~antier pentru spargerea betonului
armat.

c) Completarea armaturilor conform indicapilor din project.
d) Amorsarea suprafetelor care vor veni in contact cu betonul nou folosind 0 solupe

de poliacetat de vinil dupa reteta indicata in project.
e) Realizarea cofrajului la dimensiunile anterioare sau cele indicate in project cu

asigurarea corespunzatoare pentru a se evita cedarile.
f) Turnarea betonului care va avea reteta descrisa in project ~i compactarea lui

prin ciocanirea cofrajului ~i impingerea cu bare din otel beton pe la partea
superioara.

g) Condipile in care se face intarirea betonului au 0 importanta hotaratoare asupra
calitapi elementului returnat. Tn aceasta perioada contracpa poate produce
fisurarea betonului. Masurile indicate sunt cele indicate COD NE-O12-99 -
cu privire la intrepnerea suprafetelor betonului dupa turnare pe perioada de
intarire.

h) Cu ocazia returnarii riglelor de cuplare vor fi indepartate din corpul buiandrugului
tuburile de instalapi electrice, diblurile ~i prinderile pentru tablourile electrice
executate din mortar de ipsos.

3.2. Procedee de consolidare a elementelor structurale din beton armat

3.2.1. Cama§uirea

3.2.1.a. Cama§uirea diafragmelor din beton armat

Procedeul cunoscut sub aceasta denumire consta in aplicarea pe fetele verticale ale
diafragmei a unui strat din b.a., cu asigurarea conlucrarii acestuia cu betonul existent al
actiunii seismice. Efectele scontate prin cama~uire sunt: sporirea capacitatii de rezistenta,
a rigiditatii, ductilitatii, asigurarea unui mecanism de rupere favorabil.
Cama~uirea diafragmelor pline se face pe ambele fete, cu exceptia cazurilor in care una
din fete nu este accesibila sau cand este necesara pastrarea elementelor arhitecturale pe
una din fete. De regula cama~uirea diafragmei se face odata cu crearea unor bulbi la
capetele acesteia sau cama~uirea celor existenti.

Cama~uirea se face in urmatoarele etape: pregatirea diafragmei pentru montarea
armaturilor sau eventual ancorarea lor in fundatie, executarea cofrajelor in cazul betonului
turnat, torcretarea sau turnarea betonului, intrarea cama~uielii. Temperatura minima la
care se poate executa torcretarea sau turnarea betonului este de +5C.

I
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Pregatirea diafragmei consta In urmatoarele operatii:
1. indepartarea tencuielilor ~i efectuarea reparatiilor locale ale diafragmei prin

procedeele descrise la punctul V.A. Scopul acestor lucrari este de a restabili
Intr-o masura cat mai mare capacitatea ei portanta ~i de a asigura 0 conlucrare
buna cu cama~uiala. Pentru aceasta se Indeparteaza bucatile de beton
dislocate ~i se Inlocuiesc cu plombari locale ~i se injecteaza fisurile.

2. Suprafata de beton se curata cu perij mecanice Indepartate resturile de
tencuiala ~i se buciardeaza pentru a facilita aderenta cama~uielii.

3. Se traseaza ~i se executa In diafragma cu borma~ina rotopercutoare golurile
pentru introducerea agregatelor. Se faG orificiile In plan~eul inferior ~i superior In
vederea introducerii ulterioare a armaturilor necesare pentru ancorarea
cama~uielii In fundatie sau realizarea continuitatii cu cama~uiala la etajul
superior.

4. Suprafata diafragmei precum ~i toate orificiile din diafragma se curata cu un jet
de aer sub presiune. Apoi se spala cu jet de apa mentinandu-se umeda timp de
cateva ore.

Plan~eele de armatura se aplica pe ambele fete ale diafragmei ~i se leaga intre ele cu
agrafe. Se vcr respecta In totalitate detaliile de armare precizate In project.
Gaurile in care s-au introdus agrafele se injecteaza cu pasta de ciment cu pompa
manuala, utilizand retete folosite pentru injectarea fisurilor din zidariile de caramida. Apoi
de plasele de armare se leaga armaturile de continuitate (atunci cand sunt prevazute Tn
project) ~i se trec prin orificiile practicate In acest scop In plan~ee. La montarea plaselor se
folosesc distantieri care sa permita realizarea unui spatiu liber de cca 5 mm Intre
diafragma ~i armatura atunci cand prin project nu se prevede spatiu mai mare.I

I

I

inainte de torcretarea sau inchiderea cofrajului in vederea turnarii betonului, in scopul
realizarii unei adeziuni cat mai bune intre diafragma ~i cama~uiala, pe suprafata
diafragmei se aplica un strat de amorsare dintr-un mortar fin de ciment (ciment ~i nisip 0 -
3 mm in parti egale in greutate).
Torcretarea betonului se va face dupa indicatiile din project respectand in totalitate
intructiunile tehnice C130-78 privind torcretarea mortarelor ~i betoanelor.
in cazul turnarii betonului se vcr respecta instructiunile privind executa rea lucrarilor de
beton ~i beton armat COD NE-O12-99.I
Condi1iile Tn Acare se face Tntarirea betonului au 0 influen1a hotaratoare asupra calita1ii
cama~uielii. In aceasta perioada, construc1ia poate produce fisurarea betonului. masurile
recomandate Tn aceasta perioada sunt : protejarea suprafe1elor cama~uite Tmpotriva
insola1iei, vantului, temperaturilor -50 C ~i men1inerea lor Tn stare umeda prin stropire cu
apa timp de 15 zile.

I

I
Verificarea calitapi cama~uielilor se face conform normelor in vigoare. Zonele defecte se
indeparteaza ~i se refac.I
3.2.2. Consolidarea prin introducerea de elemente noiI
In cazul intoroducerii de elemente noi din beton armat ca: diafragme, grinzi, stalpi, etc. La
execupa acestora se vcr respecta prevederile din "Caiet de sarcini pentru executarea
lucrarilor de beton ~i beton armat".I

I
F-4.5.1-7 Cod Edijia 1

Revizia 2
Caiet de sarcini Project or. 26133

Faza PT+CS=DE
Pag6/11



Beneficiar : PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURE~TI

Oenumire : CONSOLI DARE IMOBIL S+P+6 E+M -STR.SCHITU MAGUREANU NR.19, SECTOR 1, BUCURE~TI

I Se vor respecta de asemenea, to ate indicatiile suplimentare care insotesc detaliile de
executie pentru aceste elemente.

CAPITOLUL 4. REFERIRI CU PRIVIRE LA EXECUT AREA LucRARILOR DE
CONSOLIDARE A ELEMENTELOR STRUCTURILOR DIN ZIDARIE

4.1. Reguli generale

Lucrarile de reparatii ~i consolidate au ca scop aducerea constructiei la un nivel acceptabil
sub raportul sigurantei seismice, corespunzator prevederilor normelor in vigoare.
Lucrarile de reparatii se fac in scopul de a restabili nivelul initial al capacitatii de rezistenta
~i al deformabilitatii elementelor structurale ~i functiunile celor nestructurale.
Lucrarile de consolidare au ca scop sporirea gradului initial de protectie antiseismica a
constructiei. Lucrarile de reparare preced in mod obligatoriu pe cele de consolidare. in
unele cazuri, ca de exemplu atunci cand consolidarea constructiei se obtine prin procedee
care nu implica consolidarea tuturor elementelor structurale, interventiile la unele elemente
pot fi limitate la reparatii.

4.2. Realizarea lucrarilor de reparare a elementelor structurale de zidarie

Lucrarile de reparatii se vcr face dupa tehnologii sau caiete de sarcini date de proiectant.
in cazul in care in aceste caiete nu sunt cuprinse in project se vcr respecta urmatoarele
faze tehnologice.

I
4.2.1. Rezidirea

I

I

I

I

I

In vederea rezidirii locale a peretilor avariati,portiunile de zidarie avariate (cu crapaturi,
caramizi dislocate, rupte) se indeparteaza astfel sa se realizeze un gal marginit de
caramizi in stare buna care formeaza strepi. Suprafata acestor caramizi se curata de
mortar cu dalta ~i ciocanul, cu perij de sarma, apoi cu jeturi de apa se indeparteaza praful
~i se uda abundent. Rezidirea se face cu caramizi de acela~i format. 0 atentie deosebita
trebuie acordata realizarii lucrarii dintre zidaria existenta ~i cea noua prin umplerea
completa a rosturilor verticale ~i orizontale cu mortar, prin testarea rosturilor. Conditiile de
intarire trebuie sa fie acelea~i ca la executarea oricarei zidarii.
In cazul in care nu se dispune de caramizi de format corespunzator, repararea zonelor
avariate poate fi facuta, dupa executarea lucrarilor premergatoare mentionate, cu beton.
Betonul se aplica de jos in sus in straturi subtiri, se completeaza de la centru spre
extremitate prin baterea cu un ciocan din lemn prin intermediul unei scanduri. Daca in
timpul executiei apare apa in exces, lucrul se intrerupe pana la disparijia luciului
caracteristic. 0 grija deosebita trebuie acordata condijiilor de intarire care trebuie sa fie
acela~i ca pentru un beton nou turnat, pentru a se evita efectele contracpei.
Acest procedeu se aplica numai in cazul cand portiunile avariate sunt de dimensiuni
reduse ~i numai in locurile indicate prin project.
In vederea rezidirii complete a unui perete de zidarie portant sau ~palet acesta se
descarca in prealabil in sprijiniri provizorii corespunzatoare transmiterii eforturilor la alte
elemente.

I

I
Caiet de sarcin; Project or. 26133

Faza PT+CS=DE

F-4.5.1-7 Cod Edijia 1
Revizia 2 Pag7/11



Beneficiar : PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURE~TI

Denumire: CONSOUDARE IMOBIL S+P+6 E+M -STR.SCHITU MAGUREANU NR.19, SECTOR 1, BUCURE~TI

4.2.2. Injectarea fisurilor

Aplicarea acestui procedeu de reparare se face de catre echipe instruite special,
specializate dotate cu scule ~i utilaje corespunzatoare sau firme specializate Tn executarea
acestui tip de lucrari.

La punctul de lucru va exista un caiet de sarcini sau fi~e tehnologice care sa indice
succesiunea operatiilor, modul de executie ~i controlul calitatii lucrarilor.
in aplicarea acestui procedeu se disting urmatoarele operatii: lucrari pregatitoare,
prepararea amestecurilor injectate ~i asigurarea condijiilor corespunzatoare de intarire.
Lucrarile pregatitoare au ca scop: identificarea traseului fisurilor ~i particularitatile lor,
asigurarea umplerii lor cat mai complete, realizarea unei adeziuni corespunzatoare unei
paste de ciment ~i zidarie, reducerea intr-o masura cat mai mare a efectelor contractiei
pastei. Aceasta etapa are 0 influenta hotaratoare asupra efectelor injectarii.

4.2.2.1. Amestecuri recomandate pentru injectare.

Se recomanda urmatoarele dozaje:

4.2.2.1.a. Amestecuri tara adaosuri:

0,45 -0,401 apa la 1 kg de ciment in cazul malaxarii mecanice
0,50 -0,441 apa la 1 kg de ciment in cazul malaxarii manuale

.

4.2.2.1.b. Amestecuri cu adaos de poliacetat de vinil:

(Tn unitati de masa)
ciment 132,5_1 p

poliacetat de vinil 050 I -0,3 p

apa 0,4 -0,5 p

.

Amestecurile trebuie sa aiba fluiditate de 13 -15 secunde determinata cu palnia etalon, jar
sedimentare sub 15 mi.
Fluiditatea amestecului poate sa ajunga la 25 de secunde in cazul fisurilor cu deschidere
de peste 5 mm. Dozajele de mai sus sunt orientative ~i se definitiveaza prin injectari de
proba pe suprafete reduse, verificand daca se face 0 umplere buna a fisurilor.

4.2.2.2. Instalatia de injectare

Instalatia de injectare se compune din urmatoarele: compresor de aer (tip cu membrana) ;
borma~ina cu burghiu 13 mm pentru beton; malaxor pentru prepararea pastei cu cca 1.500
t/min; pompa de injectare actionata manual sau mecanic; palnie etalon.

4.2.2.3. Injectarea ~i asigurarea conditiilor de intarire

in aplicarea acestui procedeu de reparare a zidurilor se disting mai multe operatii
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4.2.2.3.1. Lucrari pregatitoare

Lucrarile pregatitoare au ca scop: identificarea traseului fisurilor ~i a particularitatilor lor,
asigurarea umplerii lor cat mai complete, realizarea unei adeziuni corespunzatoare intre
pasta ~i zidarie, reducerea intr-o masura cat mai mare a efectelor contractiei pastei.
Aceasta etapa are 0 influenta hotaratoare asupra efectelor injectarii.

Lucrarile pregatitoare constau in urmatoarele: pe tot traseul fisurilor ~i pe ambele fete ale
zidariei se indeparteaza tencuiala, odata cu mortarul de zidarie desprins se indeparteaza
~i bucaple de caramizi rupte. Zonele cu caramizi dizlocate, sfaramate, se repara prin
rezidire. Rosturile dintre caramizi se adancesc ~i se curata pe 0 adancime de 3 -4 cm in
scopul de a elimina mortarul macinat ~i praful intrucat prezenta lor afecteaza ~i prezinta
pericolul colmatarii fisurilor.
Pe traseul fisurilor se executa cu borma~ina gauri de 13 mm cu adancimea de cca
40 mm, la distante variind intre cca 30 cm in cazul fisurilor cu deschidere mica ~i 50 -60
cm in cazul fisurilor mari in vederea introducerii in ele a tuburilor de PVC prin care se va
face injectare. La zidarii cu grosimi de peste 40 cm gaurile se faG pe ambele fete ale
zidariei. in cazul golurilor mari intre caramizi se poate renunta la forarea gaurilor pentru
tuburile de PVC aceste se monteaza in spatiile dintre caramizi.
Operapa urmatoare consta in curatirea cu jet de aer a fisurilor ~i suprafetei adiacente pe
care urmeaza sa fie aplicat mortarul de etan~are al fisurii.
in golurile executate se introduc ~tuturile (tuburile de PVC) de cca 70 mm lungime, cu
diametrul exterior de 13 mm ~i Gel interior de 12 mm. Zona ce urmeaza sa fie injectata se
tencuie~te pe ambele fete cu mortar de ciment avand compozitia de 1 : 3 (ciment nisip
sortat 0 ...3 mm) in grosime de 15 mm. in jurul ~tuturilor grosimea acestora se mare~te
pentru a asigura fixarea lor. Pe fata opusa celei care se injecteaza se lasa orificii de
control (~tuturi) la cca 50 cm interval. Trebuie evitata patrunderea mortarului de etan~are
in fisuri pe 0 adancime mare, pentru a face posibila umplerea cat mai completa cu pasta
de ciment.
Injectarea se face la minim trei zile de la lucrarile pregatitoare. Dupa ce se controleaza
~tuturile ~i se indeparteaza impuritaple, la cca 30 de minute inainte de injectarea pastei se
injecteaza pasta pentru umezirea zidariei, se verifica calitatea etan~arii ~i a continuitatii
traseului fisurii,

4.2.2.3.2. Prepararea amestecurilor

Prepararea amestecurilor se face prin introducerea in malaxor a intregii cantitati de apa
care se adauga lent pe masura malaxarii cimentului. Durata minima de malaxare este de 7
min. Amestecul se prepara in cantitati care pot fi consumate in maximum 0 ora, interval in
care amestecarea se face la fiecare 10 min. timp de 3 min. Rezervorul pompei se incarca
din malaxor printr-o sita cu ochiuri de 1 -2 m. Fluiditatea amestecului se controleaza cu
palnia etalon. in cazul utilizarii solutiei de poliacetat de vinil, cantitatea de adaos cantarita
se dilueaza intr-un vas cu 50 % din cantitatea de apa stabilita ~i se amesteca pana la
obpnerea unei emulsii omogene. in emulsie se introduce cimentul, se amesteca timp de 3
min adaugandu-se treptat apa pana la epuizarea cantitapi de apa stabilita initial.
Prepararea amestecului se face manual in cantitaple necesare pentru urmatoarele 40 min.
Cu prima ~arja se face 0 injectare de proba pe 0 suprafata limitata, se corecteaza la
nevoie cantitatea de apa, apoi la fiecare ~arja se verifica fluiditatea ca sa corespunda cu
cea stabilita prin incercari preliminare.
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4.2.2.3.3. Injectarea

Injectarea se face incepand de la ~tutul interior astfel: se pune in functiune pompa de
injectare majorand treptat presiunea pana cand la capatullancei apare pasta de ciment. in
acel moment pompa se opre~te, lancea se introduce in ~tutul cel mai de jOg, se strange
piulita de etan~are ~i pompa se repune in functiune. Se pompeaza intermitent, la intervale
scurte de timp, marind presiunea, care nu trebuie sa depa~easca 3 atm. Dupa umplerea
~tutului, presiunea poate fi majorata la 3 -4atm. mentionand-o timp de 5 min pentru a
permite eliminarea prin filtrare a apei in exces. Daca dupa oprirea pompei presiunea
scade injectarea decurge normal.
Cand pasta de ciment incepe sa deverseze prin ~tulul urmator se reduce presiunea,
lancea se retrage jar ~tulul prin care s-a facut injectarea se astupa cu dop de lemn.
Operapa se repeta analog la fiecare ~tut Daca injectarea se face pe 0 singura fala a
zidariei se astupa succesiv ~i orificiile de control de pe fala opusa. Cand injectarea se face
pe ambele fete ~i se lucreaza fie cu doua pompe in paralel, fie cu 0 singura pompa
alternativ pe cele doua fete pentru ca injectarea pastei sa fie facuta aproximativ in aceea~i
zona. Daca la inceperea injectarii presiunea cre~te instantaneu ~i nu scade dupa oprirea
pompei aceasta arata ca pe traseul fisurii s-a format un dop. Aceasta se indeparteaza prin
spalare cu apa sub presiune.
Se recomanda ca la 15 -30 min dupa injectare sa se repete injectarea pentru a compensa
eventualele sedimentari, pierderi, etc.
La construcpi de mica importanta, cu fisuri izolate, care necesita un volum redus de pasta,
pot fi utilizate pompe manuale.

4.2.2.3.4. Asigurarea condijiilor corespunzatoare de intarire

intarirea trebuie s~a decurga in conditii care sa reduca la minimum efectele contractiei
pastei de ciment. In acest scop zona injectata se mentine umeda prin stropire timp de 7
zile ~i se protejeaza impotriva radiatiei directe a razelor solare, vantului, mentinandu-se la
temperaturi de peste + 500 C.

I

4.2.2.3.5. Controlul calitaiii injectarii fisurilor

..

I

Dupa terminarea executarii injectarii fisurilor pe un perete sau ~palet se vcr intocmi
procese verbale de lucrari ascunse de catre constructor ~i beneficiar in care se va
consemna faptul ca a fast executata injectarea respectand aceste intructiuni.
Dupa intarire (maximum 7 zile) se va proceda la desfacerea cu dalta ~i ciocanul pe 0
fisura de pe fiecare perete injectat, pe ambele fete, a mortarului de etan~are pe cca.
15 cm ~i se va verifica vizual daca pasta de ciment a umplut fisura.
in cazul cand se constata ca pasta de ciment nu a umplut fisura, se desface in continuare
mortarul de etan~are de pe intreaga fisura.
in cazul cand se constata ~i alta portiuni de fisura care nu au fast umplute cu pasta de
ciment se desface mortarul de etan~are de pe toate fisurile injectate pe aGel perete.
Se reface injectarea fisurilor parcurgand to ate operatiile descrise anterior.

I
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CAPITOLUL 5. REFERIRI CU PRIVIRE LA URMARIREA COMPORTARII
CONSTRUCTIEI, INCLUSIV SUPRAVEGHEREA CURENTA A
STARII TEHNICE A PREZENTULUI OBIECTIV

Urmarirea comportarii constructiilor se bazeaza pe prevederile legislatiei in vigoare privind
asigurarea durabilitatii, sigurantei in exploatare, functionalitatii ~i calitatii constructiilor.
Urmarirea comportarii constructiilor se prezinta sub doua forme:

.supravegherea curenta a starii tehnice

.urmarirea speciala

Obiectivele supravegherii curente a starii tehnice sunt :
.depistarea ~i semnalarea din faza incipienta a situatiilor ce pericliteaza

aptitudinea pentru exploatare a constructiilor sub aspectul durabilitatii,
sigurantei, confortului ~i economicitapi

.strangerea centralizata de date cu privire la starea tehnica a construcpilor, in
vederea fundamentarii deciziilor organelor de conducere ale titularilor de
investipi, ale titularilor de dotape

.evidenperea aspectelor cu caracter generalizat din comportarea construcpilor
Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permenent, durata ei coincizand cu
durata de serviciu efectiva, efectuandu-se vizual, prin observare directa ~i cu ajutorul unor
mijloace de masurare simple de uz curent.
Rezultatele supravegherii curente a starii tehnice se inscriu in jurnalul evenimentelor din
Cartea Tehnica a Construcpei (vezi Normativul P 130-88 ~i C 167-83).

iNTOCMIT,
Ing. Ion LunguI
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